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1.1 TaBLA PERIODICA

La Quimica es una ciencia amplia y compleja. Para facilitar su conocimiento se ha
intentado establecer correlaciones entre las propiedades fisico-quimicas y la estructura de los
atomos, moléculas e iones que los forman. La Tabla Periédica (TP) (o Sistema Periddico)
puede considerarse en este sentido como una de las mejores y mas (tiles clasificaciones de la
Ciencia. La TP se basa en la estructura electrénica de los atomos de la que dependen las
propiedades quimicas.

La TP es la base fundamental de toda la Quimica puesto que, con base en ella se
puede:

1. conocer las propiedades fisico-quimicas de los elementos
2. predecir el tipo de enlace que pueden formar unos atomos con otros

3. predecir las propiedades de la mayoria de los compuestos
De lo anterior se desprende que al estudiar Quimica, es aconsejable tener delante la TP.

Uno de los primeros intentos para agrupar los elementos de propiedades analogas se
debe a J. A. Dobereiner, profesor de Quimica de la Universidad de Jena (Alemania) que, en
1.829, puso de manifiesto el notable parecido que existia en las propiedades de ciertos grupos
de tres elementos, que llamé triadas. La Tabla 1.1 recoge como ejemplo, tres triadas de
elementos junto a las formulas de algunos de sus compuestos.

Tabla 1.1 Triadas de Dobereiner

litio LiCl  LiOH calcio CaCl, CaS0,4 azufre H,S SO,
sodio NaCl NaOH estroncio SrCl,  SrSO4 selenio H,Se  SeO,
potasio KCl KOH bario BaCl, BaSO, teluro H,Te  TeO,

Tanto las propiedades de los elementos como las de los compuestos que aparecen en
la Tabla 1.1 presentan una gran analogia, con una variaciéon gradual del primero al tercero.
Dobereiner intento relacionar esta gradacion de propiedades con los pesos atémicos (PA),
indicando que el PA del elemento central de una triada es aproximadamente la media
aritmética de los PA de los otros dos elementos y asimismo sus propiedades -y las de sus
compuestos- son también intermedias a las de los otros dos elementos extremos.

En afios posteriores se descubrieron nuevos elementos pero, desgraciadamente, hasta
1.860 no se llegaron a conocer con cierta garantia los pesos atomicos, por lo que fracasaron
algunos intentos de relacionar éstos con las propiedades quimicas.

En 1.864 el quimico inglés John Newlands dio cuenta en una reunion de la Royal
Society de su descubrimiento de que cuando los elementos se colocan en orden creciente de
pesos atémicos (sin tener en cuenta el H) sus propiedades se repiten cada ocho elementos (los
gases raros no se conocian aun). La Tabla 1.2 muestra la disposicién de los elementos para las
dos primeras filas que , desde entonces, se llaman periodos. Newlands quiso relacionar esta
repeticion con la escala de notas musicales y dio a este descubrimiento el nombre de ley de
las octavas. El trabajo fue menospreciado hasta mucho mas tarde: 23 afios después, la Royal
Society le concedio su mas alto galardon, la medalla Davy.



Tabla 1.2 Ley de las octavas de Newlands

1 2 3 4 5 6 7
Li Be B C N (0] F
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0
Na Mg Al Si P S cl
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5

La etapa siguiente en la clasificacion periddica de los elementos quimicos tuvo lugar en
1.869 y fue desarrollada independientemente por el aleman Lothar Meyer y el ruso Dimitri
Mendeleev (décimocuarto y Ultimo hijo de un profesor de Literatura rusa), ninguno de los
cuales parece que conocia el trabajo de Newlands.

Mendeleev esbozd la tabla tal como la conocemos hoy dia, dejo una serie de huecos
para diversos elementos todavia no descubiertos, que el llamd ekaboro, ekaaluminio, y
ekasilicio (luego llamados escandio, galio, y germanio) y predijo con gran exactitud sus
propiedades.

Se podria pensar que todos los elementos se colocarian de ocho en ocho con tantos
periodos como fueran necesarios pero pronto se vio que no era asi porque, en ese caso, el Mn
caeria debajo de un haldgeno: hay que dejar un hueco para introducir diez elementos con
propiedades metalicas (metales de transicién) y asi acomodar los elementos siguientes, As, Se
y Br, debajo de elementos con propiedades semejantes (Sc, Ga y Ge no habian sido
descubiertos como se ha dicho)

Hasta este momento sabemos pues que el primer periodo tiene 2 elementos, el
segundo y tercer periodos, 8 elementos y el cuarto periodo, 18 elementos. Con el quinto
periodo ocurre lo mismo: son también 18 elementos empezando en el Rb (con propiedades de
alcalinos), siguiendo con el Sr (propiedades de alcalino-térreos), una nueva serie de 10
elementos con propiedades metalicas, de Y a Cd (otros elementos de transicion) y acabando
en el Xe.

Si hiciéramos conjeturas nos podriamos preguntar cuantos elementos habra en el sexto
periodo, éseran 14 teniendo en cuenta lo siguiente?:

periodo 1 2 3 4 5 6
electrones que contiene 2 8 8 18 18

T > —> > > > —>
incremento 2 6 6 10 10 14?

Efectivamente asi sucede: el sexto periodo sufre un incremento de 14 elementos y el
periodo completo tiene 32 elementos; aparecen los lantanidos también llamados elementos de
transicion interna o tierras raras. Siguen luego 10 elementos metalicos, de La a Hf y finalmente
los seis elementos p habituales, Tl, Pb, Bi, Po, At y Rn. El séptimo periodo se esta
completando, los elementos que lo forman son inestables (la mayoria de sus ntcleos se
desintegran y son radiactivos) y no existen en la Naturaleza. Se han obtenido por medios
artificiales (reacciones nucleares): Figuras 1.1y 1.2.



Tabla Periddica de los elementos

elementos de grupos principales

N
| bloque s | bloque p
—_— - A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
IA 1A IIIB IVB VB VIB VIIB VIII IB IIB IIIA IVA VA VIA VIIA VIIIA
T
H elementos de transicion
3 4 bloque d |5 6 7 8 9 10
2s| Li Be A 2p| B C N O F Ne
I N
12 13 14 15 16 17 18
Na Mg |3p| Al Si P S C A

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4s| K Ca 3d[{ Sc Ti V. _Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn 4p|[ Ga Ge As Se Br Kr

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5s | Rb  Sr 4d| Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd 5p| In Sn Sb Te I Xe

55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 8 85 8
6s| Cs Ba 5d| Llu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg 6p| Tl Pb Bi Po At Rn

87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
7s| Fr Ra 6d| Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun Uuu Uub| |Zp|Uut Uug Uup Uuh Uus Uuo

2 electrones [ 10 electrones ] [ 6 electrones ]

elementos de transicion interna

bloque f
A

—
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
| 4f| la Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb

89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 101 102
5f|Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No

| 14 electrones |
Figura 1.1 Tabla periddica actual

elementos de grupos principales

blogue s bloque p
—_— —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1A TA B 1vB VB VIB VIIB VIIT B 1B IIIA IVA VA VIA VIIA VIIIA

2
elementos de transicion .
blogue d 5 6 7 8 9 10
2p| B C N O F Ne
12 13 14 15 16 17 18
Na_Mg| 3p| A si P s o A
E T 20 | 21 22 3 24 5 % 27 B B 30 31 32 33 34 3% 3%
K [ elementos de transicion interna 3d|Sc_Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn||4p) Ga Ge As Se Br Kr

Ca
37 38 bloque f [30 40 41 a2 43 44 45 46 47 a8 49 50 51 52 53 54
Rb_ Sr 4d| Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd||5p| In Sn Sb Te I Xe
56 58 50 60 61 62 63 64 65 66 6/ 68 69 7u| 7172 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 85 B84 8 8
5d| Lu

57
6s| Cs Ba |4f|La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg||[6p] Tl Pb Bi Po At Rn
87 88 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 IDZ| 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
6d| Lr

89
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Figura 1.2 Tabla Peridédica "expandida"

RESUMEN

Los elementos aparecen ordenados en la Tabla Periddica, en Grupos y Periodos.



A la izquierda de la TP aparecen los metales, la mayoria de ellos buenos conductores del calor
y de la electricidad, maleables y ductiles y con PF relativamente elevados.

A la derecha aparecen los no metales, que no conducen el calor ni la electricidad y no son
sélidos maleables (o bien son fragiles, o bien muchos de ellos son gases a temperatura ambiente).

En el extremo de la derecha aparece un grupo, el de los gases nobles, con configuraciones
electrénicas ns” o ns’np®, dificiles de modificar y que proporcionan un alto grado de inercia quimica a
estos gases.

Ademas, entre metales y no metales hay una separacion, representada a menudo por una
linea diagonal escalonada, con varios elementos situados a lo largo de esta linea y que reciben el
nombre de metaloides, con una mezcla de propiedades entre metales y no metales.

Existe una estrecha correlacion entre las posiciones de los elementos en la TP y sus
propiedades fisicas y quimicas, al aparecer éstas determinadas por sus configuraciones electrdnicas,
especialmente las de la capa electrénica mas externa o capa de valencia.

1.2 NUMERO DE OXIDACION

El conocimiento de la configuracién electronica de un elemento y de su posicién en la TP es
muy Util para establecer el estado de oxidacion o niUmero de oxidacion del elemento y, por tanto, el
numero de electrones que un atomo pierde o gana (utiliza), al unirse a otros atomos para dar
compuestos.

Si se considera el cloruro sddico NaCl, el sodio, metal del grupo 1, cede un electrén a un
atomo de Cl, no-metal, adquiriendo configuracion +1, y el cloro —1.

Notese que, de acuerdo a los principios estudiados previamente, no es totalmente cierta la
cesion absoluta del electron del Na al Cl, pero por convenio es interesante asi considerarla, para
poder atribuir con facilidad los EO.

Esto se advierte mas claramente cuando el ejemplo es el HCI, en el que ambos elementos
gozan de caracteristicas no metalicas, y el enlace predominante entre ellos es el covalente. Sin
embargo, se atribuye al hidrégeno la cesién completa de un electrdén pasando a tener él EO +1 vy el
cloro EO —1.

Reglas para asignar los estados de oxidacion (EO)

Existen unas reglas que permiten asignar los niimeros de oxidacion sin que sea preciso
conocer la estructura de Lewis de cada compuesto y la electronegatividad de cada elemento. Estas
reglas son cuatro:

1. ElIEO de un elemento en su estado elemental es cero. P. e. aluminio metal, Cl,, P,, S;,
etc.
2.  Algunos elementos tienen el mismo nimero de oxidacion en casi todos sus compuestos.
P.e.
- metales alcalinos: 1+
- metales alcalino-térreos: 2+
- fluor: 1-
- oxigeno : 2-, excepto en peroxidos 0,27(1-), superdxidos 0,7('/2-), cation dioxigenilo
0,*(Y2+), y en los fluoruros de oxigeno.

- hidrégeno : 1+, excepto en hidruros como NaH 6 CaH- en que es 1-
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3.

El nimero de oxidacion de un elemento en un i6n monoatdmico es igual a la carga de

ese ion. P. e. en el NaCl, como Na es 1+, Cl debe tener un EO = 1-, etc.

4.

La suma de los nimeros de oxidacion de todos los atomos de un compuesto neutro

es igual a cero. Si se trata de un ién, esa suma es igual a la carga del ién.

A veces pueden encontrarse EO con nimero fraccionarios, por ejemplo Fes0,, donde el EO
parece ser 22/3+, pero que estd mejor representado por FeO-Fe,0s, por tanto por combinacion
de formulas unidad mas simples. También puede ocurrir en sélidos no-estequiométricos, como

el TiH1,7.

Tabla 1.1 Estados de oxidacion mas frecuentes de elementos p

General
Grupo: 13 14 15 16 17 18
conf. electrénica s2pl s2p? s2p3 s2p4 s2p> s2pb
EO del grupo III v \' VI VII VIII
I II III v \' VI
I II III v
I II
(-IV)* -III -II I (T)**
* enel CHq ** en el XePtVFg
Detalle
B III C v NV 0 -II F -I He -
III -1
-I11
-1
v
-1I
Al 1III Si IV PV S VI Cl VII Ar -
(I11) 101 v v
) (I1) III
(-I1D) -II I
-1
Ga (I) Ge (II) As III Se VI Br V Kr 1V
III v \' v III II
(11) I
(-ID) I
In I Sn II Sb III Te IV I VII Xe VIII
III v \' II \Y VI
III v
I II
-1
T I Pb 1II Bi III Po 1V At V Rn -
(11) (Iv) ) II II1?

I
-1

Cuando aparece algln EO distinto de éstos, se debe normalmente a la presencia de:

1.  enlaces mdltiples, p. e. éxidos de nitrégeno

N**O
N**0,

EO = 2V
EO = 1"z



2. enlaces elemento-elemento, p. e. hidracina H;N-NH, (N*'H,)
disilano  H3Si-SiHs  (Si>"He)

Conviene hacer notar los siguientes hechos:

- el elemento mas electronegativo, el fllor, presenta siempre EO -1
- el oxigeno presenta EO -II excepto en:

- fluoruros en que tiene EO positivos: O?*F,, 0,'"F,, 057**F,, 0,*'F,
- perdxidos 0, (1-)

- superdxidos Oy (V2-)

ozbnidos O3 (1/3-)
- cation dioxigenilo O," (V2+)

Tabla 1.2 Estados de oxidacion mas frecuentes de elementos d

dls2 d2s2 d3s2 d5sl d5s2 d6s2 d7s2 d8s2 d10gsl (10g2

Sc Ti \" Cr Mn Fe Co Ni Cu 2Zn

I it 11 @ I it Q 1 @

@ 111 11 III i @ 111 11 11
v v v v
v v
VI VI VI
VI
Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd

11 11 @ 11 11 II n @

an 111 11 11 I m I 11 11
v v v v @)
v Vv Vv Vv
VI VI i VI
VII VII
VIII
La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au  Hg

11 11 @ II 11 I @
@ 111 11 11 11 111 @ 615 11

v v v v
)% \'% Vv \' \'

\7) @ VI VI VI
NOTAS:

- en azul el EO mas estable

- d>st y di0sl; configuraciones electrénicas excepcion

- circulo amarillo: EO Unico

- circulo violeta: configuraciones d°, d5, y d10 vy, efectivamente, EO mas estable
- circulo verde: configuraciones d°, d5, y d!0 y sin embargo, no EO mas estable




Adviértase que:

1) en las Tablas 1.1 y 1.2 se representan los EO habituales;

2) en los grupos 1, 2, y del 13 al 17, el parecido entre propiedades se da en el grupo, ya
que las diferencias de configuracién electrdnica suceden en la capa de valencia o capa mas
externa;

3) sin embargo, en los grupos 3 a 12, elementos d vy f, las diferencias de configuracion
acaecen en capas mas internas, por lo que hay similitudes de comportamiento entre los
elementos adyacentes dentro de un mismo periodo.

1.3 SISTEMAS DE NOMENCLATURA
Nomenclatura de composicion

Este sistema responde a un nombre estequiométrico generalizado. Los nombres de los
componentes se indican con prefijos multiplicadores:

0O; (trioxigeno), NaCl (cloruro de sodio) PCl5 (tricloruro de fosforo)

Nomenclatura de sustitucion
Se utiliza ampliamente para compuestos organicos, y se basa en un hidruro progenitor que
se modifica al sustituir los atomos de hidrégeno por otros atomos y/o grupos:

PCl; (triclorofosfano)

Nomenclatura de adicion

Considera que un compuesto es una combinacion de un atomo central o dtomos centrales con
ligandos asociados:

PCl; (tricloruro fdsforo)

H,S0, [dihidroxidodioxidoazufre(1+)]

H3S04" [trihidroxidodxidoazufre(1+) ¢ trihidrogeno(tetraoxodisulfato)(1+)]
S0.4% [tetradxidosulfato(2-)]

HSO4 [hidroxidotrioxidosulfato(1-)].

Para acidos, existen, ademas de nombres vulgares aceptados por la IUPAC por no ser
ambiguos y permanecer en el uso cotidiano, nombres pertenecientes a la nomenclatura de
hidrégeno:

HMnO, [hidrégeno(tetradxidomanganato)]

H,CrO, [dihidrdgeno(tetradxidocromato)]
HCrO4 [hidrégeno(tetradxidocromato)(1-)]

Sirve para cuando no se conoce o no se quiere detallar la conectividad de los hidrégenos.
Ademas, hay nombres de hidrégeno abreviados (una sola palabra sin indicacion explicita de la
carga molecular y sin signos de inclusion

HCO5 hidrégeno carbonato [seria hidrégeno(triéxidocarbonato)(1-)]

No se aceptan nomenclaturas de acido hiponitroso o hiponitrito que, en todo caso serian
hipodinitroso o hipodinitrito:

H,N,0, diazenodiol o bis(hidréxidonitrégeno)(N-N)



El nombre acido fosforoso y la férmula H3;POs se han usado en la bibliografia para [P(OH)s]
y [PHO(OH),]. La propuesta seria:

[P(OH)s] acido fosforoso acido trihidroxidofésforo
[PHO(OH);] acido fosfonico, acido dihidroxidohidrurodxidofdsforo

Sin embargo, en Greenwood se describen enlaces P-H, que seria una reordenacion oxidativa

deP-0OHen P=0 yno hay alusion a otros oxoacidos.
\ H

14 NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS

1.4.1 SUSTANCIAS SIMPLES

Deben usarse los nombres y simbolos quimicos de los elementos. Cuando existen diversas
variedades alotrdpicas, el nombre especifico de cada una de ellas. La nomenclatura sistematica
permite describir el nUmero de atomo por unidad estructural.

Nomenclatura Sistematica

Monoatdmicas: C carbono
He helio
Diatdmicas: 0, oxigeno dioxigeno
I, yodo diyodo
Poliatdmicas: (o]} 0zono trioxigeno
P4 fosforo blanco tetrafdsforo
Ss ciclooctazufre

1.4.2 COMBINACIONES BINARIAS

En general, todos los compuestos binarios siguen el mismo esquema de formulacién y
denominacion, que supone el intercambio, en forma de subindices, de los EO, para conseguir una
especie eléctricamente neutra.

a) Combinaciones binarias de hidrégeno
Con metal: el H tiene EO = 1- y el metal n+

PbH, hidruro de plomo(1I) dihidruro de plomo
PbH,4 hidruro de plomo(1V) tetrahidruro de plomo

Con no-metal: el H tiene EO = 1+ y el elemento n-

con grupos 16 y 17 > hidracidos

con el resto de grupos > hidruros no metalicos

HCI cloruro de hidrégeno acido clorhidrico

H,S sulfuro de dihidrégeno acido sulfhidrico

NH; amoniaco trihidruro de nitrégeno
PH; fosfano trihidruro de fosforo
AsH; arsano trihidruro de arsénico



Nomenclatura especial para hidruros de boro

hexahidruro de diboro
decahidruro de tetraboro

diborano
tetraborano(10)

B2Hs
B4H10

b) Combinaciones binarias de oxigeno: el oxigeno tiene siempre EO = 2-
(excepto con el fllor) y el otro elemento es positivo

Con metal : da lugar a dxidos metalicos o basicos

PbO oxido de plomo(II) mondxido de plomo oxido plumboso
PbO, oxido de plomo(1V) diéxido de plomo oxido plumbico
AlL,O3 oxido de aluminio sesquioxido de aluminio*  6xido aluminico
Na,O oxido de sodio hemidxido de sodio** oxido sodico

(* sesqui: proporcion 2/3; ** hemi: proporcion 2/1)

Con no-metal: da lugar a dxidos no-metalicos o acidos

Cl,0 oxido de cloro(I) oxido de dicloro anhidrido hipocloroso
Cl,03 oxido de cloro(III) trioxido de dicloro anhidrido cloroso

Cl,0s oxido de cloro(V) pentdxido de dicloro anhidrido cldrico

Cl,0, oxido de cloro(VII) heptoxido de dicloro anhidrido perclérico

SO oxido de azufre(II) (mon)éxido de (mono)azufre  anhidrido hiposulfuroso
SO, oxido de azufre(IV) didxido de azufre anhidrido sulfuroso
SO3 oxido de azufre(VI) trioxido de azufre anhidrido sulfurico

Con oxigeno en otros estados de oxidacion

Na,0, didxido de disodio perdxido sddico

MgO, didéxido de magnesio  peroxido de magnesio

NaO, didxido de sodio superoxido de sodio hiperdxido de sodio
MgO, tetréxido de magnesio superdxido de magnesio  hiperéxido de magnesio
NaOs tridxido de sodio 0zonido de sodio

MgOs hexoxido de magnesio ozdnido de magnesio

Oxidos multiples M,0,-M’,0,
Fe,05'Fe0 dxido de hierro(I1,I11)

tetroxido de trihierro

MgO'TiO, tridxido doble de magnesio(II) y titanio(IV)

Cu0rSn0; tridxido doble de cobre(Il) y estafio(IV)

<)

Combinaciones binarias de metal mas no-metal: dan sales neutras binarias;

proceden de hidracidos

oxido ferroso férrico

oxido magnésico titanico

oxido clprico estannico

NaCl cloruro sédico

FeS sulfuro de hierro(II) sulfuro de hierro sulfuro ferroso
Fe,Ss3 sulfuro de hierro(III) trisulfuro de dihierro sulfuro férrico
MnsN; nitruro de manganeso(II)  dinitruro de dimanganeso nitruro manganoso
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1.4.3 Compuestos ternarios o multiples: son los oxoécidos y las oxosales.

a) Acidos oxoacidos: es un acido con un oxigeno, al menos otro elemento, un
hidrégeno unido al oxigeno y que produce una base conjugada por pérdida de un protén

Oxoacidos simples: anhidrido + agua
HCIO  acido monooxocldrico(I) monooxoclorato(I) de hidrogeno acido hipocloroso
HCIO, acido dioxoclérico(T) dioxoclorato(III) de hidrégeno acido cloroso
HCIO;  acido trioxocldrico(V) dioxoclorato(V) de hidrégeno acido clérico

H2N,0, acido dioxonitrico(I)  dioxodinitrato(I) de hidrégeno acido hiponitroso

Oxoacidos polihidratados

3H,0 - orto
impares: anhidrido + 2H,O0 > piro
1H,0 > meta
pares anhidrido + 2H,O0 > orto
1H,O0 > meta
HsPO,  acido tetraoxofosforico tetraoxofosfato(V) de hidrégeno acido (orto)fosforico
H4P,0;  acido heptaoxodifosforico(V) heptaoxodifosfato(V) de hidrégeno acido pirofosforico
HPOs acido trioxofosforico(V) trioxofosfato(V) de hidrogeno  acido metafosfdrico

H,Si04  acido tetraoxosilicico(IV)  tetraoxosilicato(IV) de hidrégeno  acido (orto)silicico
H,SiO;  acido trioxosilicico(IV) trioxosilicato(IV) de hidrégeno acido metasilicico

Isopoliacidos o poliacidos: mas de un atomo del elemento principal en la molécula

H,Cr,0, acido heptaoxodicromico(VI)  heptaoxodicromato(VI) de hidrégeno  acido dicromico
H,Bs0; acido heptaoxotetrabdrico(III) heptaoxotetraborato(III) de hidrégeno acido tetrabdrico

b) Oxoacidos sustituidos: hidrdgeno y dos no-metales. Proceden de la sustitucion de
uno o0 mas oxigenos por otros grupos

Peroxoacidos: sustitucion por uno o varios grupos oxo, OZ', por peroxo, 0,%:

HNOs acido nitrico > HNO, acido peroxonitrico
H,CO5 acido carbdonico > HNO, acido peroxocarbdnico
H,S,0; acido disulfurico > HNO, acido peroxodisulfurico
H,S04 acido sulftrico > HNO, acido peroxosulfurico

Tioacidos: sustitucion de un oxigeno por uno o varios atomos de azufre (sulfo, cuando se
han sustituido todos)

H,S04 acido sulfurico > H,S,05 acido tiosulfurico

Halégenoacidos: sustitucion de un OH por atomo de halégeno

H,S04 acido sulftrico > HSOsF  acido fluorosulfirico
HSO5Cl  &cido clorosulftrico
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c) Oxosales: oxoacidos donde uno o mas hidrégenos han sido sustituidos por un
metal. Varian los sufijos: ito o ato. De la sustitucién depende que existan sales acidas. En el
caso del P, sdlo los H pertenecientes a grupos OH son sustituibles (Cf. p.12).

Na,COs trioxocarbonato(IV)de sodio
K,Cr,0; heptaoxodicromato(VI) de potasio
KMnO4 tetraoxomanganato(VII) de potasio
RbHCO; hidrégenocarbonato(IV) de rubidio
Al(CIOs); trioxoclorato(V) de aluminio

CuS0O45H,0 tetraoxosulfato(VI) de cobre(II) pentahidrato
MgS04.H,0 tetraoxosulfato(VI) de magnesio monohidrato

("HsPO,4 tetraoxofosfato(V) de hidrégeno
NazPO4 tetraoxofosfato(V) de sodio
Na,HPO4 hidrégenotetraoxofosfato(V) de sodio
(_NaHPO, dihidrédgenotetraoxofosfato(V) de sodio

("H3PO; {H,[HPO;]} trioxofosfato(III) de hidrégeno
K3POs trioxofosfato(III) de sodio

KoH[HPO3]  hidrogenotrioxofosfato(III) de potasio
(_KH2[HPO;] dihidrégenotrioxofosfato(III) de potasio

HsPO, {H[H,PO,]} hidrégenodioxofosfato(I) de hidrégeno
Li[H,PO,]}  dihidrégenooxofosfato(I) de hidrogeno

carbonato sddico

dicromato potasico
permanganato potasico
bicarbonato de rubidio

clorato de aluminio

sulfato de cobre(II) pentahidrato
sulfato de magnesio monohidrato

acido (orto)fosférico
(orto)fosfato sddico

(orto)fosfato monoacido de sodio
(orto)fosfato diacido de sodio

acido (orto)fosforoso
(orto)fosfito potasico

hidrogenofosfito potasico
dihidrégenofosfito potasico

acido (orto)hipofosforoso
(orto)hipofosfito de litio

d) Hidroxidos: Proceden de H, O y un metal. En realidad, la electronegatividad del
elemento que no es H ni O es la que establece la diferencia en el comportamiento quimico
entre oxodcidos e hidroxidos ya que estructuralmente son idénticos.

NaOH hidréxido sédico
Ca(OH), hidréxido calcico
Al(OH);3 hidréxido de aluminio

e) Especies mas complejas. Iones de interés

KAI(SO4), sulfato de potasio y aluminio
NH4MgPO, fosfato de amonio y magnesio
(NH4)2Co(CO0s), carbonato de amonio y cobalto(II)
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APENDICE

La formulacién de compuestos inorganicos puede realizarse en una primera aproximacion
conociendo los EO mas frecuentes de los elementos y algunos acidos de interés

No-metales Metales
EI 1 Li Cr
Na Mn
F -1 K Fe 2 3
cl|1- 1 3 5 7 Rb 1 Co
Br{i1- 1 3 5 Cs Ni
I (1-1 3 5 7 Ag
NH,*
Pt 2 4
0 |2- Sn 2 4
S [2- 24 6 Mg Pb | 2 (4)
Se(2- 204 6 Ca
Te 2 4 Sr Sc
Ba 2 Y
N [3- 1 3 5 Ra La
P [3-1 3 5 Be Ce 4
As 3 5 Zn Pr
Sb 3 5 Cd Nd
C 2 4 Al 3 Pm
Si 4 Bi 3 (5 Sm
Ga 1) 3 Eu 3
1) 3 n |1 3 Gd
T 1 (3) Tb
Dy
Cu 1) 2 Ho
Hg | (1%)2 Er
Tm
1 3 Yb (2)
Lu
* Hg,?* no se puede simplificar
Acidos binarios y oxoacidos de no-metales
F Cl Br I HCI clorhidrico > cloruros
S Se Te : H,S sulfhidrico > sulfuros
N3 nitruros
c* carburos
B,> boruros
N5 aziduro (HNs;: azida de H)
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F d

Br I: HCIO

HCIO,
HCIO3
HCIO4

H2N20,*
HNO,
HNO3

H,S0;

H,S04
H2S,07

(H25,05)

H3PO, H[H,PO;]

H;PO; H,[HPOs]
H3;PO4 H3[PO4]

hipocloroso
cloroso
clérico
perclérico

hiponitroso
nitroso
nitrico

sulfuroso

sulftrico
pirosulfurico

(disulfdrico)

(tiosulftrico)

Yy Vv

9
9
9

>

(orto)hipofosforoso

hipocloritos
cloritos
cloratos
percloratos

hiponitritos

nitritos
nitratos

sulfitos

sulfatos
pirosulfatos

tiosulfatos

hipofosfitos

fosfinico fosfinatos
fosfonico fosfonatos
(orto)fosfdrico fosfatos

* no se puede simplificar

Acidos de As, Sb, Bi, B, Si, C, Cr, Mn, W, Mo y algunas especies de interés

H,AsO,

AsO 3"
H3AsO;

AsO,”
MIIShO,
H3SbOs
BiO;
B(OH),
(HBO,)n
H.B4O;
H4SiO4
H,SiO3
H,CO;*
H.C204
HCO5

trihidroxidooxidoarsénico

Acido arsénico
metaarseniato

trihidroxidoarsénico

Acido arsenioso
arsenitos
antimoniatos
antimonioso
bismutato
ortobérico
metaboricos

tetraborico
ortosilicico
metasilicico
carbdnico
oxalico

ion bicarbonato

CH3;-COOH acético (HAc)
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Cr042-
Cr,052"
HSO4
MnO0,42-
MnO,4”
WO0,2"
Mo042"
H-C=N

NH,

HN;
PH,

P,H,
AsH
SbH
CH,
SiH,
NH,-NH,

3

3

cromato

dicromato

ion bisulfato

manganato

permanganato
wolframato (tungstato)

molibdato
cianhidrico
amoniaco

azida de hidrégeno
fosfano

difosfano
arsano
estibano
metano
silano

hidracina



NH,OH
o*

0,

(o P
0,2"

o.-
SO2+
SOZZ+

hidroxilamina

ion oxido

cation dioxigenilo
moléc. de oxigeno
i6n superoxido
ion perdxido
0zono

ion ozdnido

tionilo

sulfurilo
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H30*
H30*(ac)
NO

NO+

N02+
CO2+
Cocly
NHy"
R-NOO
R-ONO

oxonio

hidronio

oxido nitrico

nitrosilo (nitrosonio)

nitrilo (nitronio)

carbonilo

fosgeno (cloruro de carbonilo)
amiduro

nitro

nitrito



